Um Algoritmo Paralelo para Priorizacao de Testes
Baseada em Similaridade usando OpenMPI
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Resumo

» Priorizacao de testes baseada em similaridade usa funcoes de similaridade para eficientemente ordenar testes, maximizando sua diversidade [1, 3].
» Testes parecidos tendem a detectar defeitos semelhantes de um sistema, logo sua execucao simultanea nao traz ganhos [1].

» Calculo de matriz de similaridade (SM) contendo os graus de similaridade entre todos os pares de teste (custo de O(n?)).

» Ordenacao de testes: algoritmo de priorizagcao usando distancia maxima local (LMDP [2]).

Algoritmo Parallel LMDP (PLMDP)

Algoritmo paralelo de geracao de matrizes de similaridade (PGSM)

» Propomos um algoritmo paralelo de geracao de matrizes de similari- > AllReduce: Busca o processo p com o par de testes (1;, f;) mais distinto
dade (PGSM) que usa np processos OpenMPI. » Broadcast: Transmite o par de testes (t;, f;) para solicitar descarte
» Um processo mestre distribui os nr casos de teste entre os np — 1 1: INPUT: T ={t, b, ..., o}, np — 1 escravos com seus SM,
Processos escravos. 2. OUTPUT: TCS // Testes priorizados
» Escravos calculam uma parcela contigua de SM com no maximo 3: TCS «+ [
o= similaridades. 4: while #T > 0 do
5: if #7 > 1 then
Ex.: Alocacao da tarefa de calculo similaridade (ds) entre trés escravos 6: AllReduce(ds, p, MAXLOC) /I max(ds(t;, t;)) € SM,
(psiy, 1 < slv < 3) e quatro casos de teste (i.e. np =4). 7 Broadcast(t;, tj, p) // p broadcast (f;, f)
" " 8: ICS.add(t); TCS.add(t)
v [0 ds(ti,b) € py ds(h, ,3) ds(t, t4) B8 7| | o e | /mestreeescravos
t 0 0 (fo, I3) ds(to, Iy) € P3 11: TCS.add(t;)) where fi € T
oo it t) € By (| |12
t L O 0 0 1| | 14: end while

Resultados

PLMDP efficiency (multiple machines)
95% Cl for the Mean

PLMDP execution time (multiple machines)
95% Cl for the Mean

PLMDP speedup (multiple machines)
95% Cl for the Mean
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Individual standard deviations were used to calculate the intervals

Figura 1: Tempo médio de execuc¢ao do PLMDP

» NP = numero de calculos de similaridade
» NP e avg(At) inversamente proporcionais

Individual standard deviations were used to calculate the intenvals

Figura 2: Speedup do PLMDP

» Speedup crescente em funcao de NP
» Speedup crescente para NR > 2
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Individual standard deviations were used to calculate the intervals

Figura 3: Eficiencia do PLMDP

» PGSM =— Baixa eficiéncia
» Escravos ociosos (overhead)

» Reducao no At

» Sobrecarga para NR < 2

» Remocao de pares mais distintos

Consideragoes finais

N » Priorizacao paralela de testes baseada em similaridade
| Mrnal 2{53’{;02’ ,?,03; 500} PGSM: Distribuicdo dos pares de teste
D ki PLMDP: Busca paralela e ordenacdo dos pares mais distintos
Test suite » |Implementacao em C++ e OpenMPI
(Trng) » Mestre+Escravo: um mestre e np — 1 escravos
~— —— Mestre: Distribui os testes entre os np — 1 escravos
L C Escravos: Calcula graus de similaridade em paralelo
repeat Test Prioritization { 4( > Resultados
20x R » Reducdo no tempo médio de execucéao
) » Queda no avg(At) para NP maiores
) . » Ineficiéncia no gerenciamento de recursos
Test Prioritization
Analysis (At)
\ )
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Figura 4: Avaliacao do algoritmo PLMDP

Plataforma: Cluster com 8 nds Intel Core i7-4790, 32Gb RAM, 500Gb HD [2]
Sistema operacional: Ubuntu 14.04 64 bits
Tecnologias: C++ (GCC 4.8.4) e OpenMPI (1.8.3)

Viétricas: speedup = Al e efficiency = ;2 3]

URL: https://github.com/damascenodiego/fsmPrioritization




